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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Plan laboratorium

* Dostep do zdalnej bazy danych - tagcznik bazy danych
* Replikowanie danych - migawka

* Parametry migawki

* Rodzaje migawek

* Przyrostowe odswiezanie migawki

* Grupa odswiezania
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W ramach pierwszego laboratorium zostana omowione nastgpujace zagadnienia:
- sposob dostepu do zdalnej bazy danych za pomoca tzw. tacznika bazy danych,

- replikowanie danych w systemie rozproszonej bazy danych za pomoca tzw.
migawki,

- parametry migawki definiowane przez uzytkownika, majace wptyw na jej
wlasnosci,

- problematyka przyrostowego od§wiezania migawki,

- grupa od$wiezania jako mechanizm jednoczesnego odswiezania wielu migawek.
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Dostep do zdalnej bazy danych

+ Realizowany za pomocg tzw. tgcznika bazy danych (ang.
database link)

— fgcznik prywatny
— tacznik publiczny
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Lacznik bazy danych, zwany réwniez laczem bazy danych (ang. database link)
jest obiektem bazy danych, ktéry umozliwia dostep z bazy lokalnej do zdalne;.
Za jego pomoca mozna wigc wykonywac polecenia select, insert, update, delete i
lock table na tabelach lub perspektywach znajdujacych si¢ w zdalnej bazie
danych. Mozna réwniez wywotywac¢ znajdujace si¢ tam procedury i funkcje.
Wyroéznia si¢ dwa rodzaje tacznikow, tj. prywatne i publiczne.

Lacznik prywatny (ang. private database link) jest wlasnoscia uzytkownika,
ktéry go utworzyl. Inni uzytkownicy bazy danych nie moga korzysta¢ z
facznikéw prywatnych innych uzytkownikow. Natomiast }acznik publiczny
(ang. public database link) jest dostepny dla wszystkich uzytkownikow bazy
danych.
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Definiowanie facznika

* Ogolna skfadnia polecenia

create database link nazwa
connect to uzytkownik zdalny identified by haslo
using 'nazwa ustugi';

* Przyktad

create database link 1ab92
connect to scott identified by tiger
using 'LAB92.II.PP';
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nazwa: jest nazwa tacznika;

uzytkownik_zdalny: jest nazwa uzytkownika istniejacego w zdalnej bazie danych;
hasto: jest hastem uzytkownika zdalnego;

nazwa_ustugi: jest nazwa ustugi zdefiniowana w pliku tnsnames.ora

Przyktadowe polecenie ze slajdu tworzy tacznik o nazwie lab92 wskazujacy na
schemat uzytkownika scott z hastem tiger, znajdujacy si¢ w bazie danych
okreslonej ustuga nazwie LAB92.11.PP.

W momencie tworzenia tacznika system nie sprawdza czy istnieje ustuga o
podanej nazwie, ani czy wyspecyfikowana nazwa i hasto uzytkownika sa
poprawne. Weryfikacja odbywa si¢ dopiero w momencie odwotania si¢ do
zdalnej bazy za pomoca tacznika.
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Przyktady wykorzystania tgcznika

select * from rachunki@lab92;

delete from rachunki@lab%2;

create table rachunki kopia
as
select * from rachunki@lab92;
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Za pomoca tacznika mozna nastgpnie siggna¢ do wskazywanej przez niego bazy
danych w poleceniach INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT, podajac jego
nazwe po nazwie zdalnej tabeli 1 znaku @. Przyktadowo, pierwsze polecenie ze
slajdu wybiera wszystkie rekordy ze zdalnej tabeli rachunki, drugie — usuwa
zawarto$¢ zdalnej tabeli rachnuki, a trzecie — tworzy tabelg rachunki_kopia jako
kopig¢ zdalnej tabeli rachunki.
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Informacje stownikowe

* Perspektywa USER_DB_ LINKS

SQL> select * from user db links;

DB LINK USERNAME PASSWORD HOST CREATED

DBLINK LABS92 DEMO DEMO LAB92.II.PP 03/02/21
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Informacje o prywatnych lacznikach uzytkownika dostgpne sa za pomoca tzw.
perspektywy stownikowej USER DB LINKS. Przyktadowe zapytanie do tej
perspektywy i1 jego wynik przedstawiono na slajdzie.

Znaczenie atrybutow perspektywy USER DB LINKS jest nastgpujace.
DB _LINK jest nazwa facznika;

USERNAME jest nazwa uzytkownika wykorzystywanego w definicji tacznika,
czyli uzytkownika zdalnej bazy danych

PASSWORD jest hastem uzytkownika zdalnej bazy danych

HOST jest nazwa sieciowej ustugi bazy danych wskazanej w klauzuli USING
polecenia tworzacego tacznik

CREATED zawiera date utworzenia tacznika
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Standardowa replikacja danych
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Standardowa replikacja polega na utworzeniu kopii zdalnej tabeli z bazie
lokalnej. Tabela bedaca kopia nazywa si¢ replika, a tabela na podstawie, ktorej
utworzono replike nazywa si¢ tabela zrodlowa (nazywana rowniez tabela master
lub tabelg bazowa).

Replika moze zawiera¢ wszystkie atrybuty i rekordy tabeli zrodtowej lub ich

podzbior.

W architekturze standardowej replikacji replika jest tylko do odczytu. Replika
posiada cech¢ automatycznego od§wiezania, tzn. zmiany zawartosci tabeli

zrodtowej propaguja si¢ do repliki automatycznie.

Podstawowa architektura standardowej replikacj danych zostata przedstawiona

na slajdzie.
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Migawka

* Replika implementowana jako tzw. migawka (ang.
snapshot), zwana rowniez perspektywg zmaterializowang
(ang. materialized view)

» W swojej definicji zawiera zapytanie udostepniajgce rekordy
tabeli zrédtowej

» Uprawnienia systemowe uzytkownika umozliwiajgce
tworzenie migawek (min. CREATE SNAPSHOT, CREATE
MATERIALIZED VIEW)

» Fizycznie przechowywana jako tabela z indeksem
» Stowarzyszony z migawkg proces odswiezania
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W systemie Oracle replika jest implementowana jako tzw. migawka (ang.
snapshot), zwana roéwniez perspektywa zmaterializowana (ang. materialized
view).

Migawka w swojej definicji zawiera zapytanie do tabeli Zrodtowej. Wynik tego
zapytania jest dostgpny w migawce.

Uzytkownik tworzacy migawke musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia
systemowe (m.in. CREATE SNAPSHOT lub CREATE MATERIALIZED
VIEW).

Migawka jest fizycznie przechowywana jako tabela z indeksem. Z migawka jest
zwykle stowarzyszony proces systemowy odpowiedzialny za jej odSwiezanie.
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Definicja migawki

« W standardowym przypadku definicja migawki sktada sie z
nastepujacych elementéw:

nazwy migawki

momentu wypetnienia migawki danymi

specyfikacji sposobu odswiezania

specyfikacji momentu rozpoczecia automatycznego
odswiezania

specyfikacji czestotliwosci odswiezania

typu migawki

zapytania okreslajgcego zakres danych dostepnych w
migawce
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W standardowym przypadku definicja migawki sktada si¢ z nastgpujacych
elementow:

- nazwy migawki

- momentu wypelnienia migawki danymi

- specyfikacji sposobu od§wiezania

- specyfikacji momentu rozpoczgcia automatycznego odswiezania

- specyfikacji czestotliwosci od§wiezania

- typu migawki

- zapytania okreslajacego zakres danych dostepnych w migawce
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Tworzenie migawki

create snapshot nazwa migawki

build moment wypeilnienia danymi
refresh sposdéb odSwiezania

start with data rozpoczgcia odSwiezania
next okres odswiezania

with identyfikacja rekorddw

as zapytanie;
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Podstawowa sktadnia polecenia tworzacego migawke zostata przedstawiona na
slajdzie.

Migawke tworzy si¢ poleceniem SQL create snapshot lub create materialized
view, oba o identycznej sktadni.

Klauzula build okre$la moment pierwszego wypetnienia migawki danymi.
Klauzula refresh okresla sposob od$wiezania.

Klauzula start with okres$la datg i czas pierwszego odSwiezenia po utworzeniu
migawki.

Klauzula next okresla okres od$wiezania mierzony np. w dniach, godzinach, lub
minutach.

Klauzula as zawiera zapytanie do tabel zrédtowych.
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Klauzula BUILD

* Wskazuje moment wypetnienia migawki danymi, po jej
utworzeniu

* IMMEDIATE — wypetnienie natychmiastowe
« DEFERRED — wypetnienie z opdznieniem
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Klauzula BUILD wskazuje moment wypetnienia migawki danymi, po jej
utworzeniu poleceniem create snapshot (create materialized view). Mozna w niej
wyspecyfikowac albo IMMEDIATE albo DEFERRED. W pierwszym przypadku
migawka jest wypetniana danymi zaraz po jej utworzeniu. W drugim przypadku,
migawka jest wypetniana danymi po uptynigciu czasu (od jej utworzenia)
okreslonego wyrazeniem w klauzuli START WITH.
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Klauzula REFRESH

* Okresla sposob od$wiezania
* FAST - od$wiezanie przyrostowe
* COMPLETE - odswiezanie petna

* FORCE - odswiezanie wybierane automatycznie, takie
jakie jest mozliwe dla migawki, ale z preferencjg
odswiezania przyrostowego
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Klauzula REFRESH okres$la sposob od$wiezania migawki. Mozna w niej

wyspecyfikowac jedno z trzech stow kluczowych, tj. FAST, COMPLETE, lub
FORCE.

FAST oznacza od§wiezanie przyrostowe. W tym przypadku z tabeli Zrodlowej do
repliki sg przesytane tylko zmiany dokonane od czasu ostatniego od§wiezania.
COMPLETE oznacza od§wiezanie petne. W tym przypadku z tabeli zrodtowej sa
przesytane wszystkie dane spetniajace warunki zapytania definiujacego replike.
FORCE umozliwia automatyczne wybranie sposobu od$wiezania, z preferencja
odswiezania przyrostowego (jesli takie jest mozliwe). Decyduje o tym system.
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Klauzula START WITH

» Okresla czas po jakim migawka zostanie wypetniona
danymi, po jej utworzeniu

» Brana pod uwage tylko jesli wyspecyfikowano BUILD
DEFERRED
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Klauzula START WITH okresla czas po jakim migawka zostanie wypeiniona
danymi, po jej utworzeniu. Klauzula ta obowiazuje (jest uwzgledniana)

tylko jesli wyspecyfikowano klauzul¢ BUILD DEFERRED.
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Klauzula NEXT

» Okresla czas po jakim replika jest ponownie
odswiezana

* Czas ten jest mierzony od momentu zakohczenia
poprzedniego odswiezenia

+ Jesli nie wyspecyfikowano tej klauzuli, wowczas
migawka nie jest odSwiezana automatycznie
— mozna jg odswiezyC "recznie" za pomocg

odpowiedniej procedury systemowe]
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Klauzula NEXT okresla czas po jakim replika jest ponownie od$wiezana. Czas
ten jest mierzony od momentu zakonczenia poprzedniego od§wiezenia.

Jesli nie wyspecyfikowano tej klauzuli, wéwczas migawka nie jest odswiezana
automatycznie.

Migawke mozna zawsze od§wiezy¢ "recznie" za pomoca odpowiedniej
procedury systemowej omdwionej na nast¢pnym slajdzie.

14
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Odswiezanie "reczne" (1)

Procedury systemowe (mozna stosowac¢ zamiennie)
DBMS_SNAPSHOT.REFRESH lub
DBMS_MVIEW.REFRESH

Ogdlna sktadnia wywotania

DBMS_SNAPSHOT.REFRESH | — SN SNz, ..., SNy migawki
(*sn,, sn,, ..., sn*, | — metoda: metoda
"metoda®) odswiezania
« flub F: FAST

* club C: COMPLETE
« ?: domysiny
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Migawke mozna od§wiezy¢ "rgcznie" zawsze, nawet gdy jest od§wiezana
automatycznie. Jesli jednak nie wyspecyfikowano klauzuli NEXT, wowczas
jedynym sposobem od$wiezenia jest odSwiezenie "reczne". Stuzy do tego celu
procedura REFRESH znajdujaca si¢ w pakiecie systemowym

DBMS SNAPSHOT lub DBMS MVIEW. W praktyce pakiet drugi jest
synonimem pierwszego i mozna je stosowac zamiennie.

Ogo6lIng sktadni¢ wywotania procedury REFRESH przedstawiono na slajdzie.
Przyjmuje ona dwa argumenty wywolania. Pierwszy jest zbiorem nazw migawek
do odswiezenia. Poszczegolne nazwy sa oddzielone przecinkami. Zbior ten jest
przekazywany do procedury jako ciag znakow. Drugim argumentem jest metoda
ods$wiezenia. Drugi argument moze przyjac¢ warto$¢:

- flub F oznaczajaca odSwiezanie przyrostowe,
-c lub C oznaczajaca od$§wiezanie petne,

-? oznaczajaca od$wiezanie takie jak zdefiniowano tworzac migawke.

15
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Odswiezanie "reczne" (2)

* Przyktad 1

DBMS_SNAPSHOT.REFRESH ('s_dept, s_emp, s_emp1', 'C’)

* Przykfad 2

v
DBMS_SNAPSHOT.REFRESH ('s_dept, s_emp, s_emp1’, 'CF’)

domysiny
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W przyktadzie 1 sa odSwiezane trzy migawki o nazwach s _dept, s emp, s empl,
kazda z nich jest odSwiezana w trybie C, czyli pelnym.
W przyktadzie 2 sa od$wiezane te same trzy migawki. Pierwsza z nich w trybie C

(pelnym), druga w trybie F (przyrostowym), a trzecia w trybie domys$lnym
(okreslonym w momencie tworzenia migawki).
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Klauzula WITH (1)

* Okresla sposéb identyfikowania rekordow w tabeli
zrodtowej i migawce

* Wykorzystywana tylko w przypadku odswiezania
przyrostowego

« ROWID - identyfikowanie rekordow za pomocg
fizycznych adresow rekordow
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Klauzula ta okresla sposéb identyfikowania rekordéw w tabeli zrodlowej 1 w
migawce. Mozliwe sa tu dwa sposoby identyfikacji. Pierwszy z nich
wykorzystuje fizyczne adresy rekordow na dysku — ROWID, a migawke
wykorzystujaca te adresy bedziemy dalej nazywa¢ migawka typu ROWID.

ROWID zawiera w sobie adres pliku, numer bloku w ramach tego pliku i1 adres
rekordu w bloku

17
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Klauzula WITH (2)

 PRIMARY KEY - identyfikowanie za pomoca klucza
podstawowego tabeli

* klauzula SELECT musi zawiera¢ wszystkie
atrybuty wchodzace w sktad klucza podstawowego
tabeli master

+ tabela master musi posiadaé witgczone
ograniczenie PRIMARY KEY
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W przypadku klauzuli WITH PRIMARY KEY do identyfikacji rekordow
zroédtowych 1 migawki sa wykorzystywane wartosci klucza podstawowego tabeli
zroédtowej. Taka migawke bedziemy dalej nazywac¢ typu PRIMARY KEY.
Poczawszy od wersji Oracle (rel. 8.0) udostgpnione zostaly migawki typu
primary key, jako domyslny typ. Stosowanie tego typu migawek jest zalecane
przez producenta oprogramowania.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze migawka typu PRIMARY KEY musi udostepniaé
wszystkie atrybuty wchodzace w sktad klucza tabeli zrodtowej, a tabela zrédlowa
musi posiada¢ aktywne ograniczenie PRIMARY KEY. W przeciwnym
przypadku tworzenie migawki zakonczy si¢ blgdem.
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Klauzula AS

« Zawiera zapytanie udostepniajgce dane z tabel
zrodtowych

* Z punktu widzenia ztozonosci tego zapytania migawki
dzieli sie na:
— proste
— zlozone
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Klauzula AS umozliwia zdefiniowanie zapytania si¢gajacego do tabel
zrédtowych. Wynik tego zapytania jest materializowany w migawce.

Z punktu widzenia ztozonosci tego zapytania, migawki dzieli si¢ na proste 1
ztozone.
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Migawka prosta

* Bazujgca na jednej tabeli Zrodtowe;j
» Brak klauzul: GROUP BY, CONNECT BY, DISTINCT

* Brak wyrazen, funkcji, potaczen, operatoréw
zbiorowych

» Daje sie odswiezac przyrostowo
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Migawka prosta posiada nastgpujace cechy:
- jej zapytanie odwoluje si¢ do jednej tabeli zrédlowej,

- jej zapytanie nie wykorzystuje klauzul GROUP BY, CONNECT BY,
DISTINCT,

- jej zapytanie nie wykorzystuje wyrazen, funkcji SQL, polaczen, operatorow
zbiorowych.

Migawke prosta daje si¢ zawsze od§wiezac przyrostowo.
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Migawka ztozona

* Nie spetnia warunkéw migawki proste;j

* Przy bardzo ztozonych zapytaniach nie daje sie
odswiezac przyrostowo

ZSBD - laboratorium 1 (21)

Migawka ztozona to taka, ktéra nie spelnia przynajmniej jednego warunku dot.
ztozono$ci zapytania migawki prostej. Migawki ztozone nie zawsze daja si¢
od$wieza¢ przyrostowo. Zalezy to od stopnia ztozonoS$ci zapytania. W wielu
przypadkach jedynym sposobem od§wiezenia migawki ztozonej jest odSwiezanie
pehe.
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Tworzenie migawki - przyktad (1)

create materialized view mv_ sprzedazl
build immediate

refresh complete

next sysdate+(1/(24*60%6))

as

select * from sprzedaz@lab92

where data like '%2003';
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Przyktadowe polecenie ze slajdu definiuje migawke o nazwie mv_sprzedazl o
nastgpujacej charakterystyce:

- wypehnienie danymi w momencie tworzenia (klauzula build immediate);
- od$wiezanie petne (klauzula refresh complete);
- okres od$wiezania - 10 sekund (next sysdate+(1/(24*60%*6)) );

- identyfikacja rekordéw za pomoca klucza podstawowego (domyslna,
niewyspecyfikowana klauzula with primary key);

- udostepnia informacje o sprzedazy produktéw w roku 2003 z tabeli
wskazywanej tacznikiem o nazwie lab92.
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Tworzenie migawki - przyktad (2)

create materialized view mv_ sprzedaz2
build deferred

refresh force

start with sysdate+ (1/(24%60))

next sysdate+ (1/(24*30))

with rowid

as

select * from sprzedaz@lab92

where data like '%2004"';
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Przyktadowe polecenie ze slajdu definiuje migawke o nazwie mv_sprzedaz?2 o
nastgpujacej charakterystyce:

- wypehnienie danymi z opdznieniem (klauzula build deferred);
- od$wiezanie wybierane automatycznie przez system (klauzula refiresh force);

- moment rozpoczg¢cia od$wiezania automatycznego - 1 minuta po utworzeniu
migawki (klauzula start with sysdate+(1/(24*60)) );

- okres od$§wiezania - 2 minuty (next sysdate+(1/(24*30) );
- identyfikacja rekordow za pomoca fizycznych adreséw (klauzula with rowid)

- udostepnia informacje o sprzedazy produktow w roku 2004 z tabeli
wskazywanej tacznikiem o nazwie lab92.
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Odswiezanie przyrostowe (1)

* Warunki
— migawka jest typu prostego i
— istnieje dziennik migawki (por. slajdy kolejne) na
wszystkich jej tabelach zrédtowych

ZSBD - laboratorium 1 (24)

Przyrostowe od$§wiezanie migawki jest mozliwe jesli:
- migawka jest typu prostego i

- istnieje dziennik migawki na wszystkich jej tabelach zrodtowych
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Odswiezanie przyrostowe (2)

* Warunki
— migawka jest typu ztozonego umozliwiajgcego
odswiezanie przyrostowe
— istnieje dziennik migawki na wszystkich jej tabelach
zrédtowych

ZSBD - laboratorium 1 (25)

Przyrostowe od§wiezanie migawki jest mozliwe jesli:
- migawka jest typu ztozonego ale umozliwiajacego od$wiezanie przyrostowe i

- istnieje dziennik migawki na wszystkich jej tabelach zrodtowych
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Odswiezanie przyrostowe migawki
ztozonej (1)

» Jedli migawka wylicza agregaty, m.in. count, sum, avg,
variance, stdev, wowczas:

— dziennik tworzony z klauzulg including new values

— dziennik zawiera wszystkie atrybuty wymienione po
select, rowniez bedace argumentami wywotania
funkcji grupowych

— funkcja count zawsze umieszczana w zapytaniu, gdy
sq wyliczane sum, avg, variance, stdev

ZSBD - laboratorium 1 (26)

Jezeli migawka wylicza agregaty, m.in. count, sum, avg, variance, stdev,
wowczas:

dziennik migawki musi zosta¢ utworzony z klauzula including new values,

2. dziennik migawki musi przechowywac wszystkie atrybuty wymienione w
klauzuli select, rowniez te, ktdre sq argumentami wywolania funkcji
grupowych,

3. zapytanie musi zawiera¢ dodatkowo funkcje count jesli sa wyliczane sum,
avg, variance, stdev.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Odswiezanie przyrostowe migawki
ztozonej - przyktad

create snapshot mv_suma sprzedazy
build immediate
refresh fast
next sysdate+ (1/(24*60*30))
as
select sklep id, produkt id,
sum(l sztuk), sum(l sztuk*cena jedn),
count (1 sztuk),
count (1 _sztuk*cena jedn),
count (*)

from sprzedaz@lab92

group by sklep id, produkt id;

ZSBD - laboratorium 1 (27)

W przyktadzie ze slajdu zapytanie definiujace migawke zostato wzbogacone o
trzy funkcje count, zapewniajace mozliwos¢ przyrostowego odswiezania tej
migawki.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Dziennik migawki

» Obiekt bazy danych rejestrujgcy operacje
modyfikowania zawartosci (wstawiania,
modyfikowania, usuwania rekordow) tabeli
zrodtowej

« Tworzony dla pojedynczej tabeli

« Wykorzystywany do od$wiezania przyrostowego

* Implementacyjnie dziennik to tabela z
mechanizmami zarzadzania jej zawartoscig

— tabela o nazwie MLOG$ nazwa_tabeli_bazowe;

ZSBD - laboratorium 1 (28)

Dziennik migawki (ang. snapshsot log), zwany réwniez dziennikiem
perspektywy zmaterializowanej (ang. materialized view log) jest obiektem bazy
danych, ktérego zadaniem jest rejestrowanie operacji modyfikowania zawarto$ci
tabeli, dla ktorej go utworzono. Dziennik jest tworzony dla konkretnej (jednej)
tabeli. Jest on wykorzystywany do przyrostowego odswiezania migawki
korzystajacej z tabeli z dziennikiem.

Implementacyjnie dziennik jest tabela o nazwie MLOGS$ nazwa tabeli bazowe;.
Z dziennikiem sa zwiazane systemowe mechanizmy zarzadzania jego
zawartoscia, m.in. wstawianie rekordéw, usuwanie rekordow wykorzystanych
przez migawki.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Tworzenie dziennika

create snapshot log
on tabela bazowa

[with
{ PRIMARY KEY |
ROWID |

PRIMARY KEY, ROWID |
ROWID (lista kolumn filtrujacych) |
PRIMARY KEY (lista kolumn filtrujacych) }]

[{ including new values |

excludign new values }];

ZSBD - laboratorium 1 (29)

Dziennik tworzy si¢ poleceniem CREATE SNAPSHOT LOG lub CREATE
MATERIALIZED VIEW LOG, ktérego ogolna sktadnig przedstawiono na

slajdzie.

tabela_bazowa oznacza tabelg, dla ktorej dziennik jest tworzony. Pozostate
klauzule 1 parametry tego polecenia sa opcjonalne.

WITH PRIMARY KEY oznacza dziennik dla migawki typu PRIMARY KEY jest
to klauzula domyslna

WITH ROWID oznacza dziennik dla migawki typu ROWID

WITH PRIMARY KEY, ROWID oznacza dziennik dla migawek zarowno typu
PRIMARY KEY jak i ROWID

lista_kolumn_filtrujqcych jest to lista zawierajaca atrybuty wykorzystywane w
klauzuli WHERE zapytania definiujacego migawke i atrybuty wystepujace jako
argumenty wywotania funkcji grupowych w zapytaniu

INCLUDING NEW VALUES zapewnia przyrostowe odswiezanie migawek
wyliczajacych agregaty
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Tworzenie dziennika - przyktad

create materialized view log
on sprzedaz
with primary key,

rowid (1 sztuk, cena jedn)

including new values;

ZSBD - laboratorium 1 (30)

Przyktad ze slajdu zawiera polecenie tworzace dziennik migawki dla tabeli
sprzedaz. Dziennik ten jest tworzony zaréwno dla migawki typu PRIMARY
KEY, jak i ROWID. Dodatkowo, w dzienniku bgda rejestrowane zmiany
warto$ci atrybutéw [ sztuk 1 cena_jedn. Zawarto$¢ tak utworzonego dziennika
bedzie wykorzystywana do przyrostowego odswiezania migawki ze slajdu 25.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Modyfikowanie migawki

alter snapshot nazwa migawki

refresh sposdb odSwiezania

start with data rozpoczgcia odSwiezania
next okres odSwiezania

with PRIMARY KEY;

alter snapshot sn empl
refresh complete

start with sysdate
next

sysdate+1/ (24*60*10)
with primary key;

ZSBD - laboratorium 1 (31)

Istniejaca migawke mozna zmodyfikowac za pomoca polecenia ALTER
SNAPSHOT lub ALTER MATERIALIZED VIEW, ktoérego podstawowa
sktadnig przedstawiono na slajdzie. Za pomoca tego polecenia mozna zmienié
sposOb od§wiezania, okres od§wiezania, zamieni¢ migawke typu ROWID na
PRIMARY KEY (ale nie odwrotnie). Klauzula start with umozliwia wskazanie
czasu po ktorym migawka zostanie od§wiezona po zmianie jej definicji.

W przyktadowym poleceniu na slajdzie modyfikowana jest migawka o nazwie
sn_empl.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Modyfikowanie dziennika migawki

alter snapshot log

on tabela bazowa

add

{ PRIMARY KEY |
ROWID |
ROWID (lista kolumn filtrujacych) |
primary key (lista kolumn filtrujacych) }

[{including new values |

excludign new values}];

ZSBD - laboratorium 1 (32)

Istniejacy dziennik migawki mozna zmodyfikowa¢ za pomoca polecenia ALTER
SNAPSHOT LOG lub ALTER MATERIALIZED VIEW LOG, ktorego
podstawowa sktadni¢ przedstawiono na slajdzie.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Usuwanie migawki i jej dziennika

* Usuwanie migawk

drop snapshot nazwa migawki;

* Usuwanie dziennika migawk

drop snapshot log on
nazwa tabelil bazowe],

ZSBD - laboratorium 1 (33)

Migawkeg usuwa sig¢ poleceniem DROP SNAPSHOT lub DROP
MATERIALIZED VIEW LOG wskazujac migawke za pomoca jej nazwy.

Dziennik migawki usuwa sig¢ poleceniem DROP SNAPSHOT LOG ON lub
DROP MATERIALIZED VIEW LOG ON wskazujac tabele bazowa.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Informacje o migawkach

+ USER_SNAPSHOTS
+ USER_MVIEWS

select name, table name, master,
master link, refresh method, type
from user snapshots;

NAME TABLE_NAME MASTER MASTER REFRESH TYPE
LINK METHOD RBS

SN_EMP SNAP$ SN EMP EMP @LAB.WORLD ROWID FAST
SN_EMP1 SNAPS SN EMP1 EMP @LAB.WORLD PRIMARY KEY COMPLETE

ZSBD — laboratorium 1 (34)

Informacje o utworzonych przez uzytkownika migawkach sa dostepne za pomoca
perspektywy stownikowej o nazwie USER_SNAPSHOTS lub USER. MVIEWS.
Przykladowe zapytanie do perspektywy USER _SNAPSHOTS i jego wynik
przedstawiono na slajdzie.

Najczgsciej wykorzystywane atrybuty perspektywy USER_ SNAPSHOTS
omowiono na nastepnym slajdzie.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Informacje o migawkach cd.

NAME TABLE NAME MASTER MASTER REFRESH TYPE
LINK METHOD RBS

SN_EMP SNAPS$ SN EMP EMP @LAB.WORLD ROWID FAST

SN _EMP1 SNAPS SN EMP1 EMP @LAB.WORLD PRIMARY KEY COMPLETE

ZSBD - laboratorium 1 (35)

NAME - nazwa migawki;
TABLE NAME - nazwa tabeli implementujacej migawke;

MASTER - nazwa tabeli Zrédtowej migawki; w przypadku gdy migawka posiada kilka
tabel Zrédtowych, jako wartos¢ MASTER pojawia si¢ nazwa tej tabeli, ktora
wymieniono jako ostatnia w klauzuli from zapytania definiujacego migawke;

MASTER LINK - nazwa tacznika bazy danych, wykorzystywanego do zrealizowania
dostgpu do ostatniej tabeli wymienionej w klauzuli from zapytania definiujacego
migawke;

UPDATABLE - przyjmuje warto$¢ YES dla migawki modyfikowalnej, w przeciwnym
przypadku przyjmuje NO; migawki modyfikowalne sa wykorzystywane w tzw.
zaawansowanej opcji replikacji;

REFRESH METHOD - okresla sposob identyfikacji rekordow migawki; przyjmuje
wartos¢ PRIMARY KEY dla migawki od§wiezanej przyrostowo, zdefiniowanej z
klauzula with primary key; przyjmuje warto$¢ ROWID dla migawki od$wiezane;j
przyrostowo, zdefiniowanej z klauzula with rowid,
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Informacje o migawkach cd.

NAME TABLE NAME MASTER MASTER REFRESH TYPE
LINK METHOD RBS

SN_EMP SNAPS$ SN EMP EMP @LAB.WORLD ROWID FAST

SN _EMP1 SNAPS SN EMP1 EMP @LAB.WORLD PRIMARY KEY COMPLETE

ZSBD - laboratorium 1 (36)

TYPE - okresla sposob od§wiezania i moze przyjac jedna z czterech wartosci:
FAST, FORCE, COMPLETE, NEVER,;

NEXT - warto$¢ wyspecyfikowana w klauzuli next;

START WITH - warto$¢ wyspecyfikowana w klauzuli start with;
REFRESH GROUP - numer grupy od$wiezania, do ktorej nalezy migawka;
QUERY - tekst zapytania (klauzula select) definiujacego migawke;

REFRESH MODE - przyjmuje jedna z trzech wartosci: PERIODIC — jesli
wyspecyfikowano zaréwno klauzulg start with, jak i next; COMMIT — jesli
wyspecyfikowano klauzulg on commit; NEVER — jesli wyspecyfikowano
klauzulg never refresh, DEMAND — w pozostatych przypadkach.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Informacje o dziennikach migawek

USER_SNAPSHOT _LOGS
USER_MVIEW_LOGS

select log owner, master, log table, rowids,
primary key, filter columns,
current snapshots, snapshot id

from user snapshot logs;

LOG MASTER LOG_TABLE ROWIDS PRIMARY FILTER CURRENT SNAPS.
OWNER KEYS COLS. SNAPS. ID

SCOTT EMP MLOG$ EMP YES YES NO 25-JAN-00 57
SCOTT EMP MLOG$ EMP YES YES NO 25-JAN-00 58

ZSBD - laboratorium 1 (37)

Informacje o utworzonych przez uzytkownika dziennikach migawek sa dostgpne
za pomoca perspektywy stownikowej o nazwie USER_SNAPSHOT LOGS lub
USER MVIEW LOGS. Przykladowe zapytanie do perspektywy

USER SNAPSHOT LOGS ijego wynik przedstawiono na slajdzie.

Najczgsciej wykorzystywane atrybuty perspektywy USER_ SNAPSHOT LOGS
omowiono na nastepnym slajdzie.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Informacje o dziennikach migawek (cd)

LOG MASTER LOG_TABLE ROWIDS PRIMARY FILTER CURRENT SNAPS.
OWNER KEYS COLS. SNAPS. ID

SCOTT EMP MLOGS EMP YES YES NO 25-JAN-00 57
SCOTT EMP MLOGS EMP YES YES NO 25-JAN-00 58

ZSBD - laboratorium 1 (38)

LOG_OWNER - nazwa uzytkownika begdacego wilascicielem dziennika migawki;
MASTER - nazwa tabeli, dla ktorej utworzono dziennik;

LOG_TABLE - nazwa tabeli implementujacej dziennik;

ROWIDS - przyjmuje warto$¢ YES dla dziennika utworzonego z klauzula with
ROWID, w przeciwnym przypadku przyjmuje warto$¢ NO,

PRIMARY KEY - przyjmuje warto$¢ YES dla dziennika utworzonego z klauzula
with primary key, w przeciwnym przypadku przyjmuje warto§¢ NO;

FILTER COLUMNS - przyjmuje wartos¢ YES dla dziennika zawierajacego
kolumny filtrujace;

INCLUDE NEW VALUES - przyjmuje warto$¢ YES dla dziennika utworzonego
z klauzula include new values, w przeciwnym przypadku przyjmuje wartos¢ NO,

CURRENT SNAPTHOTS - data ostatniego od$wiezenia migawki z
wykorzystaniem zawarto$ci dziennika;

SNAPSHOT ID - identyfikator migawki, ktora korzysta z dziennika.

38



Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Informacje o odswiezaniu migawek

USER_SNAPSHOT REFRESH_TMIES
USER_MVIEW_REFRESH_TIMES

select name,
to_char (last refresh, 'dd.mm.yyyy:hh24:mi:ss")
s last refresh

from user snapshot refresh times;

MV _SKLEPY 12.02.2002:18:05:00

ZSBD - laboratorium 1 (39)

Informacje o od§wiezaniu migawek sa dostgpne za pomoca perspektywy
stownikowej o nazwie USER_ SNAPSHOT REFRESH TIMES lub

USER MVIEW REFRESH TIMES. Przyktadowe zapytanie do perspektywy
USER SNAPSHOT REFRESH TIMES i jego wynik przedstawiono na slajdzie.
Atrybut last refresh udostepnia date 1 czas ostatniego od§wiezenia migawki,
ktorej nazwa jest udostepniana atrybutem name.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Grupa odswiezania

* Obiekt zawierajgcy jedng lub wiele migawek
* Wszystkie migawki w grupie sg odswiezane w tym
samym momencie

* Niejawnie kazda migawka jest umieszczana w swojej
grupie, tworzonej automatycznie przez system

* Dana migawka moze naleze¢ wytgcznie do jednej
grupy

* Migawka, ktéra nie nalezy do grupy odswiezania nie
jest od$wiezana automatycznie

ZSBD - laboratorium 1 (40)

Grupa od$wiezania (ang. refresh group) jest obiektem grupujacym wiele
migawek, z ktorych kazda jest odSwiezana w tym samym momencie. Grupa
od$wiezania zapewnia, ze wszystkie umieszczone w niej migawki sa odswiezane
W tym samym momencie.

Niejawnie grupa od§wiezania jest tworzona przez system dla kazdej migawki.
Tak wigc kazda migawka jest umieszczona domyslnie w swojej grupie. Grupa

od$wiezania moze si¢ sktada¢ z wielu migawek, ale migawka moze by¢
umieszczona tylko w jednej grupie.

Automatycznie sa odswiezane tylko migawki nalezace do grupy od$wiezania
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Tworzenie grupy odswiezania

DBMS_REFRESH.MAKE

( name, nazwa grupy
list lista migawek przypisywanych do grupy;
ne);t date, data odéwiezenia po utworzeniu grupy
interT/aI, okres od$wiezania

implicit_destroy) «————— TRUE: usuniecie grupy jezeli nie zawiera migawek
(zob. SUBTRACT) domyslnie FALSE

lista migawek
migawki muszg by¢ w tej samej bazie danych
w jednej grupie moze sie znalez¢ co najwyzej 100
migawek

ZSBD - laboratorium 1 (41)

Grupy od$wiezania moga by¢ rowniez tworzone jawnie. Stuzy do tego celu
procedura MAKE pakietu systemowego o nazwie DBMS REFRESH.
Podstawowa sktadni¢ wywotania procedury MAKE przedstawiono na slajdzie.

Procedura MAKE posiada 13 argumentow wywotania, z ktorych cztery pierwsze
musza posiada¢ jawnie wyspecyfikowane warto$ci. Pozostate 9 argumentow
moze przyja¢ wartosci domyslne. Pierwszym argumentem wywotania (name typu
varchar?) jest nazwa tworzonej grupy od$wiezania. Drugim argumentem jest
nazwa migawki, lub lista migawek (list typu varchar?), badz tez zmienna typu
tablica PL/SQL zawierajaca nazwy migawek (tab typu table of varchar?).
Argument trzeci (next_date typu date) okresla date i czas pierwszego
odswiezenia migawek w grupie. Natomiast argument czwarty (interval typu
varchar?) okresla wspolna dla wszystkich migawek czgstotliwo$¢ od§wiezania.
Dodatkowo, wartoscia piatego argumentu (implicit_destroy typu boolean) mozna
okresli¢ zachowanie si¢ grupy w przypadku usunigcia z niej ostatniej migawki.
Domyslnie argument ten przyjmuje wartos¢ TRUE, co oznacza automatyczne
usunigcie grupy w przypadku, gdy usunigto z niej ostatnia migawke. Wartosé
FALSE tego argumentu spowoduje zachowanie grupy w systemie.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Tworzenie grupy odswiezania - przyktad

exec dbms refresh.make -
(name=>'rg firma', -
list=>'mv_ sprzedaz',6 -
next date=>sysdate + (1/(24*60*60)), -
interval=>'sysdate + (1/(24*60*10))"', -
implicit destroy=>FALSE)

ZSBD - laboratorium 1 (42)

Jako przyktad rozwazmy polecenie ze slajdu tworzace grupg od$wiezania o
nazwie rg_firma zawierajaca jedna migawke — mv_sprzedaz. Grupa zostanie
od$wiezona sekundg po jej utworzeniu i bedzie automatycznie od§wiezana co 6
sekund. Po usunigciu ostatniej migawki z grupy nie zostanie ona automatycznie
usunigta z systemu.

Znaki "-" na koncu poszczegolnych linii polecenia oznaczaja podziat linii.




Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Dodanie migawki do grupy

* Procedura DBMS_REFRESH.ADD

dbms refresh.add ('nazwa grupy', -
'"lista migawek')

* Przyktad

exec dbms refresh.add ('rg firma',-
'mv_sklepy, mv_produkty')

ZSBD - laboratorium 1 (43)

Dodanie nowej migawki do istniejacej grupy realizuje si¢ za pomoca procedury
DBMS REFRESH.ADD. Jej wywolanie wymaga podania wartosci przynajmniej
dwoéch argumentéw — nazwy grupy od$wiezania (name typu varchar2) i listy
(list typu varchar?) badz tablicy (tab typu table of varchar2) migawek.
Przyktadowe wywotanie tej procedury przedstawiono na slajdzie. Polecenie to
dodaje do grupy rg firma dwie migawki mv_sklepy 1 mv_produkty.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Usuniecie migawki z grupy

* Procedura DBMS_REFRESH.SUBTRACT

dbms refresh.subtract ('nazwa grupy', -
'"lista migawek"')

* Przyktad

exec dbms refresh.subtract ('rg firma', -
'mv_sklepy, mv produkty')

ZSBD — laboratorium 1 (44)

Migawke usuwa si¢ z grupy za pomoca procedury

DBMS REFRESH.SUBTRACT. Jej wywotanie wymaga podania wartosci
przynajmniej dwdch argumentow — nazwy grupy od§wiezania i listy badz
tablicy migawek. Przyktadowe wywotanie tej procedury przedstawiono na
slajdzie. Polecenie to usuwa z grupy rg_firma dwie migawki mv_sklepy i
mv_produkty.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

"Reczne" odswiezanie grupy

* Procedura DBMS_REFRESH.REFRESH

» Przyktad

exec dbms refresh.refresh ('rg firma')

ZSBD — laboratorium 1 (45)

Grupg mozna od$wieza¢ manualnie za pomoca procedury
DBMS REFRESH.REFRESH, wymagajacej podania nazwy grupy, jako
argumentu wywolania.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Usuniecie grupy

* Procedura DBMS_REFRESH.DESTROY

» Przyktad

exec dbms refresh.destroy ('rg firma')

ZSBD — laboratorium 1 (46)

Usunigcie grupy od$wiezania, bez fizycznego usuwania migawek, realizuje si¢ za
pomoca procedury DBMS REFRESH.DESTROY. Argumentem jej wywotania
jest nazwa grupy.

Mozliwa jest zmiana parametréw grupy. Stuzy do tego celu procedura
DBMS REFRESH.CHANGE.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Informacje na temat utworzonych grup
odswiezania (1)

Perspektywa stownikowa USER_REFRESH

select rname, refgroup, implicit destroy,

to char (next date, 'dd.mm.yyyy:hh24:mi:ss')
next date,

interval, broken
from user refresh;

IMPLICIT
RNAME REFGROUP DESTROY NEXT DATE INTERVAL BROKEN
MV _SKLEP 94 Y 12.02.2002:18:36:28 sysdate+(1/(24*60*30)) N

ZSBD - laboratorium 1 (47)

Informacje o istniejacych w systemie grupach od$wiezania sa udostgpniane za
pomoca perspektywy stownikowej o nazwie USER_REFRESH. Przyktadowe
zapytanie do tej perspektywy i jego wynik przedstawiono na slajdzie.
RNAME - oznacza nazwe grupy od$wiezania,

REFGROUP - jest identyfikatorem grupy;

IMPLICIT DESTROY - przyjmuje wartos¢ Y lub N; w pierwszym przypadku
grupa zostanie automatycznie usunigta po usunigciu z niej ostatniej migawki,

NEXT DATE - przechowuje datg i czas nastgpnego od§wiezenia grupy; warto$¢
ta zmienia si¢ po kazdym kolejnym od§wiezeniu grupy;
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Informacje na temat utworzonych grup
odswiezania (2)

Perspektywa stownikowa USER_REFRESH

IMPLICIT
RNAME REFGROUP DESTROY NEXT DATE INTERVAL BROKEN
MV_SKLEP 94 Y 12.02.2002:18:36:28 sysdate+(1/(24*60*30)) N

ZSBD — laboratorium 1 (48)

INTERVAL - jest wyrazeniem okre$lajacym czgstotliwos$¢ od§wiezania grupy,
przekazang argumentem wywolania interval;

BROKEN - okresla, czy grupa jest odSwiezana automatycznie jesli wyspecyfikowano
warto$¢ interval; przyjmuje warto$¢ N lub Y; w pierwszym przypadku grupa jest
od$wiezana automatycznie; w drugim przypadku grupa nie jest odSwiezana. Dla danej
grupy zdefiniowanej jako od§wiezana automatycznie, system nada atrybutowi BROKEN
warto$¢ Y jezeli nie uda si¢ odswiezy¢ grupy predefiniowana liczbe razy, np. z powodu
czasowej niedostepnosci zrodla danych. W takim przypadku grupe nalezy od$wiezy¢
manualnie i jesli taka proba si¢ powiedzie, system zmieni warto$¢ BROKEN na N, co
przywroci od§wiezanie automatyczne.



Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Informacje na temat migawek w grupie
odswiezania

* Perspektywa stownikowa
USER_REFRESH_CHILDREN

select name, rname, refgroup
from user refresh children;

MV SPRZEDAZ RG_FIRMA 100

ZSBD - laboratorium 1 (49)

Informacje na temat migawek umieszczonych w danej grupie od§wiezania mozna
uzyskac za pomoca perspektyw stownikowej o nazwie
USER REFRESH CHILDREN.

Przyktadowe zapytanie do tej perspektywy i1 jego wynik przedstawiono na
slajdzie.

NAME - oznacza nazw¢ migawki znajdujacej si¢ w grupie;
RNAME - oznacza nazwg grupy od$wiezania;

REFGROUP - jest numerem grupy od$wiezania. Jeden rekord tej perspektywy
opisuje pojedyncza migawke. Dla migawek znajdujacych si¢ w tej samej grupie
warto$¢ RNAME 1 REFGROUP jest identyczna.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Srodowisko do éwiczen

» Korzystamy z dwéch baz danych oznaczonych w

¢wiczeniach jako BD1 i BD2

+ W bazie DB1 korzystamy z uzytkownika scott z hastem

tiger

* W bazie DB2 korzystamy z wtasnego uzytkownika

ZSBD - laboratorium 1 (50)

W ¢wiczeniu korzystamy z dwdch baz danych oznaczonych jako BD1 1 BD2. W
bazie DB1 korzystamy z uzytkownika scott z hastem tiger. W bazie DB2

korzystamy z wlasnego uzytkownika.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Cwiczenie 1 - taczniki bazy danych (1)

1. Dotaczy¢ sie do bazy danych BD2

2. Utworzyc tacznik bazy danych wskazujagce na
schemat uzytkownika scott z hastem tiger w bazie
danych BD1

3. Odczytac zbidr tabel uzytkownika scott

4. Utworzy¢ synonimy do tabel: KLIENCI, R_ROR i
R_TERMINOWE w schemacie uzytkownika scott

5. Korzystajgc z utworzonych synoniméw odczytaé
zawartosc tabel: KLIENCI, R_ROR i
R_TERMINOWE

ZSBD - laboratorium 1 (51)

Celem ¢wiczenia pierwszego jest zapoznanie si¢ z tacznikami bazy danych jako
mechanizmami dostgpu do zdalnych baz danych.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Cwiczenie 1 - taczniki bazy danych (2)

6. Korzystajgc z odpowiednich perspektyw
stownikowych odczyta¢ informacje o utworzonym
taczniku i synonimach

7. Utworzy¢ kopie tabeli R_ROR korzystajac z
polecenia:CREATE TABLE ... AS SELECT

8. Zmodyfikowac zawartos¢ skopiowanej tabeli

9. Utworzy¢ perspektywe udostepniajgcg zawartosc
tabel R_ROR w obu bazach danych, tj. BD1, BD2

10. Odczytaé dane za pomocg powyzszej perspektywy

ZSBD - laboratorium 1 (52)
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Cwiczenie 2 - migawki (1)

1. Utworz¢ migawke SN_ROR dla tabeli
scott.r_ror@BD1, o nastepujacych parametrach

* zapytanie wyznacza wszystkie rekordy tabeli
* migawka typu PRIMARY KEY
* pierwsze odswiezenie: 1 minuta po utworzeniu
* odswiezanie manualne
» odswiezanie petne
2. Odczyta¢ dane z migawki
3. Odswiezy¢ recznie migawke

ZSBD - laboratorium 1 (53)

Celem ¢wiczenia 2 jest zapoznanie si¢ z migawkami jako mechanizmami
replikowania i od§wiezania danych pochodzacych ze zdalnych baz danych.




Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

Cwiczenie 2 - migawki (2)

4. Utworzy¢ migawke SN_TERM dla tabeli
scott.r_terminowe@BD1, o nastepujgcych
parametrach

* zapytanie wyznacza wszystkie rekordy tabeli

* migawka typu PRIMARY KEY

* pierwsze odswiezenie: natychmiast po
utworzeniu

* okres odswiezania: 20 sekund

* odswiezanie przyrostowe

ZSBD - laboratorium 1 (54)
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD

1.

2R

Cwiczenie 3 - grupy od$wiezania (1)

Utworzy¢ pustg grupe odswiezania o nastepujagcych
parametrach

* pierwsze odswiezenie: natychmiast po utworzeniu
* okres odswiezania: 10 sekund

Dodac do grupy migawki sn_ror i sn_term
Zmodyfikowa¢ zawartos¢ tabel master obu migawek
Odswiezy¢ recznie grupe

Sprawdzi¢ zawarto$¢ migawek

Usung¢ grupe

ZSBD - laboratorium 1 (55)

Celem ¢wiczenia 3 jest zapoznanie si¢ z grupami od$wiezania jako
mechanizmami jednoczesnego od$wiezania wielu migawek.
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Zaawansowane systemy baz danych - ZSBD
Cwiczenie 4 - perspektywy
stownikowe

1. Korzystajac perspektyw stownikowych wyswietlic
informacje na temat:

— utworzonych przez siebie tgcznikow bazy danych

— utworzonych przez siebie migawek i aktualnych
czasow ich odswiezania

— utworzonych przez siebie dziennikow migawek

— utworzonych przez siebie grup odswiezania i
migawek w grupach

ZSBD - laboratorium 1 (56)

Celem ¢wiczenia 4 jest zapoznanie si¢ z perspektywami stownikowymi
udostgpniajacymi rézne informacje nt. tacznikow 1 migawek.
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